
ȸɑɞɑɚɜɔ 

ɔ ɘɑɞɑɚɜɔɞɔ



ʄʘʣʢʠʪʝʩʢʘʣʥʠʧʘʨʯʝʪʘʠʦʪʣʦʤʢʠʚʂʦʩʤʦʩʘʩʝʥʘʨʠʯʘʪʤʝʪʝʦʨʦʠʪʠ. ʊʝʩʝ

ʧʨʝʚʨʲʱʘʪʚʤʝʪʝʦʨʠ("ʧʘʜʘʱʠʟʚʝʟʜʠ"),ʢʦʛʘʪʦʩʝʩʧʫʩʢʘʪʧʨʝʟʘʪʤʦʩʬʝʨʘʪʘʥʘ

ʧʣʘʥʝʪʘ,ʦʩʪʘʚʷʡʢʠʷʨʢʘʩʣʝʜʘʩʣʝʜʩʝʙʝʩʠ. ʏʘʩʪʠʮʠʪʝ,ʢʦʠʪʦʦʮʝʣʝʷʪʠʧʘʜʥʘʪʥʘ

ʧʦʚʲʨʭʥʦʩʪʪʘ,ʩʝʥʘʨʠʯʘʪʤʝʪʝʦʨʠʪʠ.ʄʝʪʝʦʨʠʪʝʩʝʜʚʠʞʘʪʩʲʩʩʢʦʨʦʩʪʠʤʝʞʜʫ30ʠ70

km/s. ʇʨʠʥʘʚʣʠʟʘʥʝʪʦʩʠʚʘʪʤʦʩʬʝʨʘʪʘʩʚʝʪʷʪ,ʢʘʪʦʪʦʚʘʩʚʝʪʝʥʝʝʧʨʠʯʠʥʝʥʦʦʪ

ʡʦʥʠʟʘʮʠʷ,ʘʥʝʧʦʨʘʜʠʪʨʠʝʥʝ,ʢʘʢʪʦʦʙʠʢʥʦʚʝʥʦʩʝʩʤʷʪʘ. ɹʷʣʘʪʘʜʠʤʥʘʩʣʝʜʘ,ʢʦʷʪʦ

ʤʝʪʝʦʨʠʪʝʦʩʪʘʚʷʪʩʣʝʜʩʝʙʝʩʠ,ʧʦʥʷʢʦʛʘʤʦʞʝʜʘʩʝʥʘʙʣʶʜʘʚʘʜʲʣʛʦʚʨʝʤʝʩʣʝʜ

ʧʨʝʤʠʥʘʚʘʥʝʪʦʠʤ.

ʄʝʪʝʦʨʠʤʦʛʘʪʜʘʩʝʥʘʙʣʶʜʘʚʘʪʚʩʷʢʘʥʦʱ,ʢʘʪʦʩʨʝʜʥʘʪʘʯʝʩʪʦʪʘʝʦʢʦʣʦ10

ʤʝʪʝʦʨʘʥʘʯʘʩ. ɺʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʧʝʨʠʦʜʠʦʪʛʦʜʠʥʘʪʘʦʙʘʯʝ,ʪʘʟʠʯʝʩʪʦʪʘʝʤʥʦʛʦʧʦ-

ʚʠʩʦʢʘ,ʠʪʦʛʘʚʘʩʝʥʘʙʣʶʜʘʚʘʷʚʣʝʥʠʝʪʦʤʝʪʝʦʨʝʥʧʦʪʦʢ.

ʂʦʛʘʪʦʪʚʲʨʜʦʪʦʪʷʣʦʥʘʤʝʪʝʦʨʘʝʧʦ-ʛʦʣʷʤʦʧʦʨʘʟʤʝʨ,ʧʨʝʤʠʥʘʚʘʥʝʪʦʤʫʧʨʝʟ

ʘʪʤʦʩʬʝʨʘʪʘʤʦʞʝʜʘʩʝʚʠʜʠʜʦʨʠʧʨʠʜʥʝʚʥʘʩʚʝʪʣʠʥʘ,ʧʦʥʷʢʦʛʘʧʨʠʜʨʫʞʝʥʦʠʦʪʟʚʫʢ

ʧʦʜʦʙʝʥʥʘʛʲʨʤʝʞ.ʊʘʢʲʚʤʝʪʝʦʨʩʝʥʘʨʠʯʘʙʦʣʠʜ.

ȸɑɞɑɚɜ, ɘɑɞɑɚɜɔɞ, ɍɚɗɔɐ



ʄʝʪʝʦʨʠʪʠʪʝʩʘ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʥʘ

ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʘʬʦʨʤʘ,ʩʲʩʟʘʦʙʣʝʥʠʨʲʙʦʚʝ,

ʧʦʢʨʠʪʠʩʪʲʤʥʘʢʦʨʘʠʚʜʣʲʙʥʘʪʠʥʠ.ʀʤʘʪ

ʨʘʟʤʝʨʠʦʪʥʷʢʦʣʢʦʤʠʣʠʤʝʪʨʘʜʦʥʷʢʦʣʢʦ

ʤʝʪʨʘ,ʪʝʞʘʪʦʪʥʷʢʦʣʢʦʛʨʘʤʘʜʦʥʷʢʦʣʢʦ

ʪʦʥʘ. ɹʠʚʘʪʞʝʣʝʟʥʠ(>90% ʤʝʪʘʣ),

ʞʝʣʝʟʥʦ-ʢʘʤʝʥʥʠ(~50% ʤʝʪʘʣ),ʢʘʤʝʥʥʠ

(<10% ʤʝʪʘʣ). ʉʲʜʲʨʞʘʪʛʣʘʚʥʦʩʠʣʠʮʠʡ,

ʘʣʫʤʠʥʠʡ, ʞʝʣʷʟʦ, ʢʘʣʮʠʡʠʢʠʩʣʦʨʦʜ.

ʄʝʪʝʦʨʠʪʠʪʝʥʘʡ-ʯʝʩʪʦʧʘʜʘʪʧʦʝʜʠʥʠʯʥʦ,

ʪʲʡʢʘʪʦʩʘʥʝʨʘʟʨʫʰʠʣʠʩʝʧʨʠ

ʥʘʚʣʠʟʘʥʝʪʦʩʠʚʟʝʤʥʘʪʘʘʪʤʦʩʬʝʨʘʪʝʣʘ.

ʇʨʠʧʘʜʘʥʝʪʦʥʘʛʦʣʝʤʠʤʝʪʝʦʨʠʪʠʩʝ

ʦʙʨʘʟʫʚʘʪʤʝʪʝʦʨʠʪʥʠʢʨʘʪʝʨʠ.
1,47 ʢʛ ʤʝʪʝʦʨʠʪ ʦʪ ʉʘʭʘʨʘ



ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʝʨʠʠʤʘʚʉɸʑ,

ʆʅɼ,ɸʨʞʝʥʪʠʥʘ,ɸʚʩʪʨʘʣʠʷʠ

ʜʨ. ʅʘʡ-ʛʦʣʝʤʠʷʪʠʟʚʝʩʪʝʥ

ʤʝʪʝʦʨʠʪʝʥʢʨʘʪʝʨʝ ʪ.ʥʘʨ.

ñʆʚʨʘʛʥʘɼʷʚʦʣʘòʚ ʱʘʪʘ

ɸʨʠʟʦʥʘ(ʉɸʑ). ʊʦʡʝ ʩ

ʜʠʘʤʝʪʲʨ1207 m ʠʜʲʣʙʦʯʠʥʘ

180 m. ʆʢʦʣʦʢʨʘʪʝʨʘʩʘ

ʩʲʙʨʘʥʠʤʝʪʝʦʨʠʪʥʠʢʲʩʦʚʝʩ

ʦʙʱʘʤʘʩʘʦʢʦʣʦ20 t.



˸͔͔͙͙ͭͦͪͭͤ ͨͦͭͦͼ͙

ɻʣʘʚʥʠ ʤʝʪʝʦʨʥʠ 

ʧʦʪʦʮʠ

ʄʘʢʩʠʤʫʤ

(ʤʦʞʝ ʜʘ ʚʘʨʠʨʘ 

+/-1 ʜʝʥ)

ɺʨʝʤʝ ʟʘ

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ 

(ʥʘ ʯʘʩ)

ʀʟʪʦʯʥʠʢ 

(ʘʩʪʝʨʦʠʜ ʠʣʠ ʢʦʤʝʪʘ)

ʂʚʘʜʨʘʥʪʠʜʠʗʥʫʘʨʠ 3-4 23:00 ʜʦ ʟʦʨʠ60-200 (196256) 2003 EH1

ʃʠʨʠʜʠ ɸʧʨʠʣ 21-22 21:30 ʜʦ ʟʦʨʠ10-15 ʂʦʤʝʪʘ C/1861 G1

ɽʪʘ ɸʢʚʘʨʠʜʠʄʘʡ 5-6 01:30 ʜʦ ʟʦʨʠ40-85 ʂʦʤʝʪʘ 1P/ʍʘʣʝʡ

ʖʞʥʠ ɼʝʣʪʘ 

ɸʢʚʘʨʠʜʠ
ʖʣʠ 27-28 21:30 ʜʦ ʟʦʨʠ15-20 ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʦʤʝʪʘ

ʇʝʨʩʝʠʜʠ ɸʚʛʫʩʪ 11-12 ʦʪ ʟʜʨʘʯ ʜʦ ʟʦʨʠ60-100 ʂʦʤʝʪʘ 109P/ʉʫʠʬʪ-ʊʲʪʲʣ

ɼʨʘʢʦʥʠʜʠʆʢʪʦʤʚʨʠ 7-8
ʦʪ ʟʜʨʘʯ ʜʦ 02:00 

ʠʣʠ ʧʦ-ʢʲʩʥʦ
10-20 ʂʦʤʝʪʘ 21P/ɼʞʘʢʦʙʠʥʠ-ʎʠʥʝʨ

ʆʨʠʦʥʠʜʠ ʆʢʪʦʤʚʨʠ 20-21 22:00 ʜʦ ʟʦʨʠ25 ʂʦʤʝʪʘ 1P/ʍʘʣʝʡ

ʃʝʦʥʠʜʠ ʅʦʝʤʚʨʠ 17-18 23:30 ʜʦ ʟʦʨʠ10-15 ʂʦʤʝʪʘ 55P/ʊʝʤʧʲʣ-ʊʲʪʲʣ

ɼʞʝʤʠʥʠʜʠɼʝʢʝʤʚʨʠ 13-14 19:00 ʜʦ ʟʦʨʠ60-120 (3200) ʌʘʝʪʦʥ

ʋʨʩʠʜʠ ɼʝʢʝʤʚʨʠ 22-23 ʦʪ ʟʜʨʘʯ ʜʦ ʟʦʨʠ10(-50) ʂʦʤʝʪʘ 8P/ʊʲʪʲʣ
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ȸɑɞɑɚɜəɔɫɞ ɛɚɞɚɖ 

ăȶɎɌɐɜɌəɞɔɐɔòʄʝʪʝʦʨʥʠʷʪʧʦʪʦʢʂʚʘʜʨʘʥʪʠʜʠʝ

ʘʢʪʠʚʝʥʦʪʢʨʘʷʥʘʜʝʢʝʤʚʨʠʜʦʚʪʦʨʘʪʘʩʝʜʤʠʮʘ

ʥʘ̫ ʥʫʘʨʠ.ɺʧʠʢʘʥʘʤʝʪʝʦʨʥʠʷʧʦʪʦʢʤʦʛʘʪʜʘ

ʩʝʥʘʙʣʶʜʘʚʘʪʤʝʞʜʫ50ʠ200ʧʘʜʘʱʠʟʚʝʟʜʠʥʘ

ʯʘʩ. ɿʚʝʟʜʥʠʷʪʜʲʞʜʩʝʚʠʞʜʘʥʘʡ-ʜʦʙʨʝʦʪ

ʩʝʚʝʨʥʦʪʦʧʦʣʫʢʲʣʙʦ.

ɿʘʨʘʟʣʠʢʘʦʪʜʨʫʛʠʪʝʤʝʪʝʦʨʥʠʧʦʪʦʮʠ,

ʤʘʢʩʠʤʫʤʲʪʥʘʢʦʠʪʦʧʨʦʜʲʣʞʘʚʘʦʢʦʣʦʜʚʘ

ʜʥʠ,ʧʠʢʲʪʥʘʂʚʘʜʨʘʥʪʠʜʠʪʝʪʨʘʝʩʘʤʦʥʷʢʦʣʢʦ

ʯʘʩʘ. ʈʘʜʠʘʥʪʲʪʥʘʤʝʪʝʦʨʠʪʝʦʪʪʦʟʠʧʦʪʦʢ

(ʧʨʠʚʠʜʥʘʪʘʪʦʯʢʘ,ʦʪʢʦʷʪʦʩʝʧʦʷʚʷʚʘʪ)ʝ

ʤʝʞʜʫʩʲʟʚʝʟʜʠʷʪʘɺʦʣʦʚʘʨ,ɼʨʘʢʦʥʠ

ʍʝʨʢʫʣʝʩ.



ȸɑɞɑɚɜəɔɫ ɛɚɞɚɖ 

çȷɔɜɔɐɔèʄʝʪʝʦʨʥʠʷʪʧʦʪʦʢʃʠʨʠʜʠʝʘʢʪʠʚʝʥ

ʤʝʞʜʫ16 ʠ 25 ʘʧʨʠʣ. ʄʘʢʩʠʤʫʤʲʪʤʫ

ʦʙʠʢʥʦʚʝʥʦʝʚʥʦʱʪʘʥʘ22 ʩʨʝʱʫ23

ʘʧʨʠʣ. ʈʘʜʠʘʥʪʲʪʥʘʤʝʪʝʦʨʠʪʝʦʪʪʦʟʠ

ʧʦʪʦʢ(ʧʨʠʚʠʜʥʘʪʘʪʦʯʢʘ,ʦʪʢʦʷʪʦʩʝ

ʧʦʷʚʷʚʘʪ)ʩʝʥʘʤʠʨʘʚʩʲʟʚʝʟʜʠʝʪʦʃʠʨʘ,

ʦʪʢʲʜʝʪʦʧʨʦʠʟʭʦʞʜʘʠʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʪʦʤʫ.

ʄʝʪʝʦʨʥʠʷʪʧʦʪʦʢʃʠʨʠʜʠʝʦʙʨʘʟʫʚʘʥʦʪ

ʦʪʣʦʤʢʠʦʪʢʦʤʝʪʘʪʘʩʜʲʣʲʛʧʝʨʠʦʜC/1861

G1 (ʊʘʯʲʨ),ʥʘʢʦʷʪʦʩʘʥʝʦʙʭʦʜʠʤʠʦʢʦʣʦ

415 ʛʦʜʠʥʠ,ʟʘʜʘʦʙʠʢʦʣʠʉʣʲʥʮʝʪʦ.

ʅʘʙʣʶʜʘʚʘʥʠʦʪʥʘʜ2700ʛʦʜʠʥʠ,ʃʠʨʠʜʠʪʝ

ʩʘʝʜʠʥʦʪʥʘʡ-ʩʪʘʨʠʪʝʠʟʚʝʩʪʥʠʥʘ

ʯʦʚʝʯʝʩʪʚʦʪʦʤʝʪʝʦʨʥʠʧʦʪʦʮʠ.



ʇʝʨʩʝʠʜʠʪʝʩʘʙʦʛʘʪʤʝʪʝʦʨʝʥ

ʧʦʪʦʢ,ʯʠʝʪʦʨʦʜʠʪʝʣʩʢʦʪʷʣʦʝʢʦʤʝʪʘʪʘ

ʉʫʠʬʪ-ʊʲʪʲʣ. ʄʘʢʩʠʤʫʤʲʪʥʘ

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʪʘʥʘʧʦʪʦʢʘʥʘʩʪʲʧʚʘʦʢʦʣʦ13

ʘʚʛʫʩʪ.ʇʨʝʟ1992ʛ. ,ʚʢʦʷʪʦʨʦʜʠʪʝʣʩʢʦʪʦ

ʪʷʣʦʥʘʧʦʪʦʢʘ- ʢʦʤʝʪʘʪʘʉʫʠʬʪ-ʊʲʪʲʣ

ʧʨʝʤʠʥʘʧʨʝʟʧʝʨʠʭʝʣʠʡ,ʩʝʥʘʙʣʶʜʘʚʘ

ʤʝʪʝʦʨʝʥʜʲʞʜ(ZHR > 400). ʉʠʣʥʠʪʝ

ʧʨʦʷʚʠʥʘʚʠʩʦʢʘʘʢʪʠʚʥʦʩʪʩʘʩʚʲʨʟʘʥʠ

ʧʨʝʜʠʚʩʠʯʢʦʩ ʧʨʝʤʠʥʘʚʘʥʠʷʪʘʥʘ

ʢʦʤʝʪʘʪʘʧʨʝʟʧʝʨʠʭʝʣʠʡ. 109P ʝ

ʜʲʣʛʦʧʝʨʠʦʜʠʯʥʘʢʦʤʝʪʘ,ʩʧʝʨʠʦʜʦʪ

ʦʢʦʣʦ130ʛʦʜʠʥʠ,ʢʦʷʪʦʩʣʝʜʧʝʨʠʭʝʣʠʷ

ʩʠʦʪ1992ʩʝʦʪʜʘʣʝʯʘʚʘʦʪʉʣʲʥʮʝʪʦ,

ʪʘʢʘʯʝʩʛʦʜʠʥʠʪʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʪʘʥʘʧʦʪʦʢʘ

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʱʝʩʧʘʜʘ.

ȸɑɞɑɚɜəɔɫ ɛɚɞɚɖ 

ăȻɑɜɝɑɔɐɔó



ʃʝʦʥʠʜʠʝʤʝʪʝʦʨʝʥʧʦʪʦʢʩʨʘʜʠʘʥʪʚ

ʩʲʟʚʝʟʜʠʝʪʦʃʲʚ(R. A. = 153Á, Decl. = +22Á),

ʦʪʢʲʜʝʪʦʠʜʚʘʠʥʘʟʚʘʥʠʝʪʦʤʫ. ʈʦʜʠʪʝʣʩʢʦʪʦʤʫ

ʪʷʣʦʝʢʦʤʝʪʘʪʘ55P/ʊʝʤʧʲʣ-ʊʘʪʲʣ.ʅʘʙʣʶʜʘʚʘʩʝ

ʧʨʝʟʥʦʝʤʚʨʠ,ʢʘʪʦʧʠʢʲʪʤʫʝʦʢʦʣʦ17-ʪʠ. ʅʘʡ-

ʠʟʚʝʩʪʝʥʝʩʲʩʩʠʣʥʠʪʝʩʠʤʝʪʝʦʨʥʠʜʲʞʜʦʚʝ.

ʀʤʘ̫ ʨʢʦʠʟʨʘʟʝʥʘʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʦʪ

ʦʢʦʣʦ33 ʛʦʜʠʥʠ,ʩʲʦʪʚʝʪʩʪʚʘʱʘʥʘʚʨʲʱʘʥʠʷʪʘ

ʥʘ ʢʦʤʝʪʘʪʘ-ʧʨʘʨʦʜʠʪʝʣʢʘʢʲʤʉʣʲʥʮʝʪʦ.

ʇʦʩʣʝʜʥʠʷʪʧʲʪʢʦʤʝʪʘʪʘʧʨʝʤʠʥʘʩʚʦʷ

ʧʝʨʠʭʝʣʠʡʧʨʝʟ1998ʛ.,ʠʦʪʥʦʚʦʱʝʩʝʚʲʨʥʝʯʘʢ

ʧʨʝʟ2031ʛ.

ʇʦʪʦʢʲʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥʩ ʙʲʨʟʠ

ʙʝʣʝʟʥʠʢʘʚʠʤʝʪʝʦʨʠ,ʚʣʠʪʘʱʠʚʘʪʤʦʩʬʝʨʘʪʘʥʘ

ɿʝʤʷʪʘʩʲʩʩʢʦʨʦʩʪ71 km/s. ʀʥʪʝʥʟʠʚʥʦʩʪʪʘʥʘ

ʧʦʪʦʢʘʚʘʨʠʨʘʦʪʛʦʜʠʥʘʥʘʛʦʜʠʥʘʠʟʘʚʠʩʠʦʪ

ʧʣʲʪʥʦʩʪʪʘʥʘʧʦʪʦʢʘ,ʧʨʝʟʢʦʡʪʦʧʨʝʤʠʥʘʚʘ

ɿʝʤʷʪʘ.

ȸɑɞɑɚɜəɔɫ ɛɚɞɚɖ 

ăȷɑɚəɔɐɔò



ɺʩʷʢʘʛʦʜʠʥʘʚʧʝʨʠʦʜʘʤʝʞʜʫ2

ʦʢʪʦʤʚʨʠʠ 7 ʥʦʝʤʚʨʠʥʘʰʘʪʘʧʣʘʥʝʪʘ

ʧʨʝʤʠʥʘʚʘʧʨʝʟʟʦʥʘʪʘʥʘʜʚʠʞʝʥʠʝʥʘ

ʆʨʠʦʥʠʜʠʪʝïʤʝʪʝʦʨʝʥʧʦʪʦʢ,ʦʙʨʘʟʫʚʘʥʦʪ

ʦʧʘʰʢʘʪʘʥʘʟʥʘʤʝʥʠʪʘʪʘʍʘʣʝʝʚʘʢʦʤʝʪʘ.

ʇʠʢʲʪʥʘʘʢʪʠʚʥʦʩʪʦʙʠʢʥʦʚʝʥʦʝʥʘ

21ʦʢʪʦʤʚʨʠ,ʢʦʛʘʪʦʙʨʦʷʪʥʘʤʝʪʝʦʨʠʪʝʤʦʞʝ

ʜʘʜʦʩʪʠʛʥʝ20ʤʝʪʝʦʨʘʥʘʯʘʩ.

ʆʨʠʦʥʠʜʠʪʝʥʦʩʷʪʠʤʝʪʦʩʠʦʪ

ʩʲʟʚʝʟʜʠʝʆʨʠʦʥ,ʚʢʦʝʪʦʩʝʥʘʤʠʨʘʪʝʭʥʠʷʪ

ʨʘʜʠʘʥʪïʤʘʣʢʦʧʦ-ʚʠʩʦʢʦʠ ʚʣʷʚʦʦʪ

ʷʨʢʘʪʘʦʨʘʥʞʝʚʘʟʚʝʟʜʘɹʝʪʝʣʛʝʡʟʝ.

ʉʢʦʨʦʩʪʪʘʥʘʤʝʪʝʦʨʠʪʝʝʦʢʦʣʦ66

ʢʤ/ʩʝʢ.ʆʨʠʦʥʠʜʠʪʝʩʘʙʝʣʠʙʲʨʟʠʤʝʪʝʦʨʠʩʲʩ

ʩʣʝʜʠ,ʥʦʩʝʩʨʝʱʘʪʠʮʚʝʪʥʠïʯʝʨʚʝʥʠ,ʩʠʥʴʦ-

ʟʝʣʝʥʠ,ʞʲʣʪʠʠʦʨʘʥʞʝʚʠ.

ȸɑɞɑɚɜəɔɫɞ ɛɚɞɚɖ 

ăȺɜɔɚəɔɐɔò



ȸɑɞɑɚɜəɔɫɞ ɛɚɞɚɖ 

ăȰɜɌɖɚəɔɐɔòɼʨʘʢʦʥʠʜʠʪʝʩʘʤʘʣʲʢʤʝʪʝʦʨʝʥ

ʧʦʪʦʢ,ʢʦʡʪʦʧʨʦʠʟʚʝʞʜʘʩʘʤʦʦʢʦʣʦ10

ʤʝʪʝʦʨʘʥʘʯʘʩ. ʉʲʟʜʘʚʘʩʝʦʪʧʨʘʭʦʚʠ

ʟʲʨʥʘ,ʦʩʪʘʚʝʥʠʦʪ ʢʦʤʝʪʘʪʘ

21P/ɼʞʘʢʦʙʠʥʠ- ʎʠʥʝʨ(21P Giacobini-

Zinner),ʢʦʷʪʦʟʘʧʨʲʚʧʲʪʝʦʪʢʨʠʪʘʧʨʝʟ

1900 ʛʦʜʠʥʘ. ʇʦʪʦʢʲʪʩʝʩʣʫʯʚʘ

ʝʞʝʛʦʜʥʦʦʪ6ʜʦ10ʦʢʪʦʤʚʨʠ.

ʈʘʜʠʘʥʪʲʪʥʘʤʝʪʝʦʨʥʠʷʧʦʪʦʢ

ɼʨʘʢʦʥʠʜʠʧʦʯʪʠʩʲʚʧʘʜʘʩʛʣʘʚʘʪʘʥʘ

ʜʨʘʢʦʥʘʥʘʩʲʟʚʝʟʜʠʝʪʦɼʨʘʢʦʥʚ

ʩʝʚʝʨʥʦʪʦʥʝʙʝ. ɽʪʦʟʘʱʦɼʨʘʢʦʥʠʜʠʪʝ

ʩʝʚʠʞʜʘʪʥʘʡ-ʜʦʙʨʝʦʪʉʝʚʝʨʥʦʪʦ

ʧʦʣʫʢʲʣʙʦ.



ɼʞʝʤʠʥʠʜʠʪʝʩʘ ʤʝʪʝʦʨʝʥʧʦʪʦʢ,

ʧʨʠʯʠʥʝʥʦʪʦʙʝʢʪʥʘʠʤʝ3200ʌʘʝʪʦʥ,ʢʦʡʪʦʩʝ

ʩʤʷʪʘʟʘʠʟʛʘʩʥʘʣʘʢʦʤʝʪʘ.

ʄʝʪʝʦʨʠʪʝʦʪʪʦʟʠʧʦʪʦʢʤʦʛʘʪʜʘʙʲʜʘʪ

ʥʘʙʣʶʜʘʚʘʥʠʚʩʨʝʜʘʪʘʥʘʜʝʢʝʤʚʨʠ,ʩʧʠʢʦʢʦʣʦ

12 ï 14 ʜʝʢʝʤʚʨʠ. ʀʥʪʝʥʟʠʚʥʦʩʪʪʘʥʘ

ʜʞʝʤʠʥʠʜʠʪʝʩʝʫʩʠʣʚʘʧʨʝʟʧʦʩʣʝʜʥʠʪʝʛʦʜʠʥʠʠ

ʜʦʩʪʠʛʘʦʢʦʣʦ120 ï160 ʤʝʪʝʦʨʘʥʘʯʘʩʧʨʠ

ʦʧʪʠʤʘʣʥʠʫʩʣʦʚʠʷʟʘʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ.

ʈʘʜʠʘʥʪʲʪʥʘʤʝʪʝʦʨʠʪʝʦʪʪʦʟʠʧʦʪʦʢʩʝ

ʥʘʤʠʨʘʚ ʩʲʟʚʝʟʜʠʝʪʦɹʣʠʟʥʘʮʠ(ʥʘʘʥʛʣ.

Gemini),ʦʪʢʲʜʝʪʦʧʨʦʠʟʭʦʞʜʘʠʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʪʦ

ʥʘʧʦʪʦʢʘ. ʄʝʪʝʦʨʠʪʝʩʝʜʚʠʞʘʪʩʫʤʝʨʝʥʘ

ʩʢʦʨʦʩʪʧʦʥʝʙʦʩʢʣʦʥʘ,ʨʝʘʣʥʘʪʘʠʤʩʢʦʨʦʩʪʝ

ʦʢʦʣʦ35 ʢʤ/ʩʝʢ,ʧʦʨʘʜʠʢʦʝʪʦʩʝʟʘʙʝʣʷʟʚʘʪ

ʣʝʩʥʦ.

ȸɑɞɑɚɜəɔɫɞ ɛɚɞɚɖ 

ăȰɒɑɘɔəɔɐɔò



ʄʝʪʝʦʨʠʪʩ

ʨʘʟʤʝʨʠʪʝʥʘʬʫʪʙʦʣʥʘ

ʪʦʧʢʘ,ʨʘʟʙʠʣʩʝʚ

ʦʨʠʟʦʚʦʧʦʣʝʢʨʘʡ

ʩʝʣʦʄʠʭʘʜʝʚʘ- ʱʘʪʘ

ɹʠʭʘʨ-ʀʥʜʠʷ.

ʉʢʘʣʘʪʘʝʩʪʝʛʣʦʦʪ

13ʢʛʠʠʤʘʩʚʦʡʩʪʚʘʪʘ

ʥʘʤʘʛʥʠʪ.



ʅʘ 22 ʘʧʨʠʣ2012 ʛ., ʥʘ

ʧʦʚʲʨʭʥʦʩʪʪʘʥʘ ɿʝʤʷʪʘ,ʩʝ

ʧʦʷʚʠʣʦʥʝʙʝʩʥʦʪʷʣʦ,ʜʚʠʞʝʱʦʩʝʩ

ʛʦʣʷʤʘʩʢʦʨʦʩʪ.

ʇʨʝʣʠʪʘʡʢʠʥʘʜʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʪʝ

ʱʘʪʠʅʝʚʘʜʘʠ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ,

ʨʘʟʧʨʲʩʢʚʘʡʢʠʥʘʞʝʞʝʥʠʯʘʩʪʠʮʠ,

ʤʝʪʝʦʨʠʪʠʟʙʫʭʥʘʣʚʥʝʙʝʪʦʥʘʜ

ɺʘʰʠʥʛʪʦʥ.

ʄʦʱʥʦʩʪʪʘʥʘʝʢʩʧʣʦʟʠʷʪʘʝ

ʦʢʦʣʦ4 ʢʠʣʦʪʦʥʘTNT, ʢʦʝʪʦʝ

ʧʦʯʪʠʦʩʝʤʜʝʩʝʪʧʲʪʠʧʦ-ʤʘʣʢʦʦʪ

ʤʦʱʥʦʩʪʪʘ.

ʋʯʝʥʠʪʝʩʘʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ,ʯʝ

ʤʝʪʝʦʨʠʪʲʪʥʘSatter Mill ʩʝʝ

ʦʙʨʘʟʫʚʘʣʧʦʚʨʝʤʝʥʘʬʦʨʤʠʨʘʥʝʪʦ

ʥʘʉʣʲʥʯʝʚʘʪʘʩʠʩʪʝʤʘ.



ʅʘʝʟʝʨʦʪʦʊʠʪʠʢʘʢʘʚʇʝʨʫ,ʧʨʝʟʝʩʝʥʪʘʥʘ

2007 ʛ., ʝʧʘʜʥʘʣʤʝʪʝʦʨʠʪ,ʢʦʡʪʦʦʯʝʚʠʜʮʠ

ʥʘʙʣʶʜʘʚʘʣʠʢʘʪʦʧʘʜʘʱʦʪʷʣʦ,ʦʙʛʲʨʥʘʪʦʚʦʛʲʥ.

ʇʘʜʘʥʝʪʦʥʘʤʝʪʝʦʨʠʪʘʝʧʨʠʜʨʫʞʝʥʦʦʪʩʠʣʝʥ

ʰʫʤ,ʥʘʧʦʤʥʷʱʟʚʫʢʘʥʘʧʘʜʘʱʘʨʘʚʥʠʥʘ.

ʅʘʤʷʩʪʦʪʦʥʘʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʪʘʩʝʝʦʙʨʘʟʫʚʘʣ

ʢʨʘʪʝʨʩʜʲʣʙʦʯʠʥʘ6 ʤʠʜʠʘʤʝʪʲʨ30 ʤ,ʦʪ

ʢʦʡʪʦʠʟʪʠʯʘʣʘʯʝʰʤʘʩ ʪʦʧʣʘʚʦʜʘ.

ʇʦʩʣʝʜʠʮʠʪʝʦʪʧʘʜʘʥʝʪʦʥʘʤʝʪʝʦʨʠʪʘʚʩʝʦʱʝ

ʩʝʫʩʝʱʘʪʦʪʤʝʩʪʥʠʪʝʞʠʪʝʣʠ.



ɺʙʣʠʟʦʩʪʜʦʪʫʨʢʤʝʥʩʢʠʷ

ʛʨʘʜʂʫʥʷ-ʋʨʛʝʥʯ,ʧʨʝʟ

ʣʷʪʦʪʦʥʘ1998 ʛ., ʝʧʘʜʥʘʣ

ʤʝʪʝʦʨʠʪ,ʢʦʡʪʦʧʦʣʫʯʠʣ

ʠʤʝʪʦʥʘʛʨʘʜʘ. ʇʘʜʘʥʝʪʦʥʘ

ʥʝʙʝʩʥʦʪʦʪʷʣʦʝʧʨʠʜʨʫʞʝʥʦ

ʦʪ̫ ʨʢʘʩʚʝʪʣʠʥʘ. ʅʘʤʷʩʪʦʪʦ

ʥʘʧʘʜʘʥʝʪʦʥʘʥʘʡ-ʛʦʣʝʤʠʷ(ʩ

ʪʝʛʣʦ820 ʢʛ)ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʪ

ʤʝʪʝʦʨʠʪʩʝʝ ʦʙʨʘʟʫʚʘʣʘ

ʧʝʪʤʝʪʨʦʚʘʬʫʥʠʷ. ɿʘɦ ʘʩʪʠʝ

ʥʠʢʦʡʦʪʤʝʩʪʥʠʪʝʥʝʝ

ʧʦʩʪʨʘʜʘʣ.



ʋʯʝʥʠʪʝʩʘʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ

ʚʲʟʨʘʩʪʪʘʥʘʪʫʨʢʤʝʥʩʢʠʷ

ʤʝʪʝʦʨʠʪ- ʧʦʚʝʯʝʦʪ4

ʤʠʣʠʘʨʜʘʛʦʜʠʥʠ.

ʉʨʝʜʚʩʠʯʢʠʠʟʚʝʩʪʥʠ

ʢʘʤʝʥʥʠʤʝʪʝʦʨʠʪʠ,ʧʘʜʥʘʣʠ

ʥʘɿʝʤʷʪʘ,ʂʫʥʷ-ʋʨʛʝʥʯʝ

ʪʨʝʪʠʷʧʦʛʦʣʝʤʠʥʘ.



ȸɑɞɑɚɜɔɞ ȽɞɑɜɗɔɞɌɘɌɖ, 1990ɏ
ɺʥʦʱʪʘʥʘ17 ʤʘʡ1990ʛ., ʥʘ20 ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʦʪʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ,ʧʘʜʘ

ʥʝʙʝʩʥʦʪʷʣʦʩʪʝʛʣʦ315ʢʠʣʦʛʨʘʤʘ. ʄʝʪʝʦʨʠʪʲʪ,ʥʘʨʝʯʝʥʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ,

ʦʩʪʘʚʷʢʨʘʪʝʨʩʜʠʘʤʝʪʲʨ10ʤʝʪʨʘʥʘʤʷʩʪʦʪʦʥʘʧʘʜʘʥʝʪʦ,ʚʲʨʭʫʧʦʣʝʪʦʥʘ

ʜʲʨʞʘʚʥʦʪʦʩʪʦʧʘʥʩʪʚʦ. ʅʘʡ-ʛʦʣʝʤʠʷʪʬʨʘʛʤʝʥʪʥʝʝʥʘʤʝʨʝʥʚʝʜʥʘʛʘ,ʘ

ʩʘʤʦʛʦʜʠʥʘʧʦ-ʢʲʩʥʦ,ʥʘʜʲʣʙʦʯʠʥʘ12 ʤʝʪʨʘ. ɼʥʝʩʪʦʡʝʝʢʩʧʦʥʘʪʥʘ

ʄʫʟʝʷʧʦʘʨʭʝʦʣʦʛʠʷʠʝʪʥʦʛʨʘʬʠʷ.



ʄʝʪʝʦʨʠʪʲʪʚɻʴʦʙʘ
ʝ ʥʘʡ-ʪʝʞʢʠʷʪʦʪ ʚʩʠʯʢʠ

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʪʝʣʘ,ʢʦʠʪʦʥʷʢʦʛʘʩʘ

ʫʜʨʷʣʠʧʦʚʲʨʭʥʦʩʪʪʘʥʘʥʘʰʘʪʘ

ʧʣʘʥʝʪʘ. ʉʲʩʪʦʠʩʝʛʣʘʚʥʦʦʪ

ʞʝʣʷʟʦ. ɼʥʝʩʪʦʚʘʝ ʥʘʡ-

ʛʦʣʷʤʦʪʦʧʘʨʯʝʞʝʣʷʟʦʥʘɿʝʤʷʪʘ

ʩʝʩʪʝʩʪʚʝʥʧʨʦʠʟʭʦʜ. ɺʩʝʦʱʝ

ʣʝʞʠʚʅʘʤʠʙʠʷ,ʚʶʛʦʟʘʧʘʜʥʘ

ɸʬʨʠʢʘ. ʉʣʝʜʦʪʢʨʠʚʘʥʝʪʦ

ʤʝʪʝʦʨʠʪʲʪʝʟʘʛʫʙʠʣʪʝʛʣʦ-

ʧʦʯʪʠ6 ʪʦʥʘ,ʚʨʝʟʫʣʪʘʪʥʘ

ʥʘʫʯʥʠʠʟʩʣʝʜʚʘʥʠʷ,ʝʨʦʟʠʷʠ

ʥʘʭʣʫʚʘʥʝʥʘʚʘʥʜʘʣʠ.ʉʝʛʘʪʝʞʠ

60ʪʦʥʘ.


